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Postovani profesori, dragi ucenici.

Dobrodosli u Behram-begovu medresu na 26. kantonalno takmicenje ucenika srednjih skola iz
fizike.

Cast mi je da vas u ime Medrese srda¢no pozdravim i poselamim.

Profesorima fizike te njihovim ucenicima su ovakva takmicenja kruna viSemjesecnog, a Cesto i
dugogodiSnjeg rada s pojedinim ucenicima. Nakon zaista intenzivnih priprema, sati i sati rada,
doslo je vrijeme da se pokaZu ucenicke sposobnosti i znanje, ali i trud i rad njihovih mentora.
Zato nam je posebno drago da je nakon pauze uslovljene pandemijom, doSlo do realizacije ovog
takmicenja, a dodatno nam je drago Sto smo mi u Behram-begovoj medresi domacini, kao Sto je to
bilo planirano 2020. godine, kada su sva takmicenja, kao Sto znate, odgodena.

Danas intelektualne snage u fizici odmjerava oko 90 ucenika iz 22 srednje Skole naseg kantona.
Pored oficijelnog, takmicarskog dijela, ovakve susrete je uvijek lijepo iskoristiti za razmjenu
iskustava, ideja, sklapanja novih prijateljstava. Nadamo se da ¢e ovo takmicenje ujeditiniti sve ove
ciljeve, i postizanje odli¢nih pojedinac¢nih rezultata, ali i upoznavanje i sticanje novih prijateljstava
i mogucnosti.

Zelim vam uspje$an rad s nadom da ostvarite svoje najbolje mogucée rezultate.

Svako dobro i sa sre¢om.



Historijat Behram-begove medrese

Behram-begova medresa u Tuzli je najstarija obrazovna institucija u sjeveroisto¢noj Bosni i medu
najstarijim je medresama nasSega podneblja. Relevantni historijski izvori navode da je pocela s
radom prije 1626. godine. Zgrada Medrese u 19. stoljecu je sagradena u arapsko-maurskom stilu, a
tokom svoje povijesti je viSe puta restaurirana i dogradivana.

Prijelomni dogadaj u radu Medrese je dolazak hafiza Salih-ef. Siv¢evi¢a na mjesto upravitelja 1922.
godine. On je uveo reforme koje su imale za cilj da poboljSaju njen rad, a najznacajnije su:

- uvodi se razredna nastava, prvo dva razreda 1923., a kasnije pet razreda;

- Skolske 1923 /24 obnavlja zgradu Medrese i u nju smjesta i internat za ucenike;

- osniva kuhinju za ucenike, u spavaonice unosi krevete, a u ucionice klupe;

- u nastavni program uvodi svjetovne predmete;

- uvodi internatske propise i pravila;

- od 1923. godine uvodi prijemni ispit iz kiraeta i uslovljava upis zavrSenom osnovnom Skolom;

- 1924. godine formira savremenu biblioteku.

Ovaj nacin rada u Medresi primjenjivao se sve do prekida njenog rada 15. januara 1949. godine.
Nastavni plan i program se stalno usavrSavao Sto je znatno uvecalo i zainteresiranost ucenika za
pohadanje Medrese.

Pred Drugi svjetski rat Medresa je imala ukupno dvadeset prostorija u kojima se moglo smjestiti
120 ucenika.

U nastavi je koriSteno preko 100 udZbenika, a izuCavalo se 25 nastavnih predmeta. Medresa je
radila i tokom rata, ali u veoma teskim uslovima.

Skolske 1948/49. godine uéenici su nakon povratka sa zimskog odmora, 15. januara, obavije$teni
da se rad Medrese obustavlja do daljnjeg. Medresu je tada pohadalo oko 100 ucenika. Od tog broja
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24 ucenika nastavili su $kolovanje u Mektebi-nuvabu (Serijatska sudac¢ka $kola) u Sarajevu i neki
su postali i kadije. Zgrada Medrese je srusena 1974. godine. Od cijelog objekta ostala je samo porta
(kapija) koja je restaurirana prvi put 1975. godine, a potom i 1990. i 1997. godine.

Znacajno svjedocCanstvo o kvalitetu obrazovanja je navod hadzi Mehmed-ef. HandZi¢a da su
svrSenici ove Medrese bili veoma dobri poznavaoci arapskog jezika.

Tokom 323 godine rada Medrese (1626.-1949.) u ovoj najstarijoj obrazovnoj instituciji
sjeveroistoCne Bosne predavaci su bili najznacajniji alimi i profesori ovoga kraja:

- h. Muhamed Hakki ef. Coki¢ (tuzlanski muftija),
- h. hfz. Sahbaz ef. Husi¢,

- hfz. Salih ef. Siv¢evi¢ (upravitelj),

- hfz. Hasan ef. Smajlovi¢ (upravitelj),

- Sevket ef. Sabi¢ (muderris i pomo¢nik upravitelja),
- Ibrahim ef. Coki¢,

- hfz. Muhamed ef. Husi¢,

- kurra-hafiz Ahmed ef. RedZebasic,

- Adem ef. Azderic,

- dr. Ismet Smajlovig,

- Mehmed Mesa Selimovi¢,

- Ibrahim ImSirevi¢ (kadija),

- Husejn Dubravi¢ i

- Omer DZudza.

Nakon 44 godine prekida, rad Medrese je reaktiviran 1993. godine. Prijemni ispiti su odrZani 28.
augusta, a nastava je pocela 6. oktobra iste godine. Nastavu je pocelo pohadati 77 ucenika i 40
ucenica, a organizirana je iznajmljenim prostorijama.

Godine 1994. Medresa se preselila u restauriranu zgradu c¢iji su prostori prilagodeni njenim
potrebama. Kompleks Behram-begove medrese u Tuzli danas se sastoji od Skolskih, internatskih
zgrada i vakufskog objekta i novoizgradene dZamije.

Od 1993. godine u Behram-begovoj medresi neprestano se ulaZu napori za poboljSanje kako
prostornih tako i organizacijskih uvjeta za ostvarenje Sto kvalitetnijih odgojno-obrazovnih
rezultata.



Medresa danas

Danas je Behram-begova medresa smjeStena u naselju Pasa bunar na zapadnoj strani Tuzle.

Njen kompleks ¢ine dZamija, kao srediSnja komponenta, zatim muski i Zenski uc¢enicki dom, zgrada
biblioteke, zgrada administracije, brojne ucionice i kabineti, moderna fiskulturna sala sa
otvorenim sportskim terenima, te vakufski poslovni objekat.

Ovi objekti zauzimaju oko deset hiljada metara kvadratnih zatvorenih prostora, a na medresina
dvorista i druge otvorene prostore spada joS oko petnaest hiljada metara kvadratnih.

Nastavni plan i program Behram-begove medre se je podijeljen na nekoliko podrucdja i to: islamsko,
prirodno-matematicko, jezicko, drustveno i multidisciplinarno podrucje, te izbornu nastavu.

S posebnim ponosom isti¢emo cinjenicu da se od Skolske 2021/2022. godine u Behram-begovoj
medresi sve prirodne nauke izucavaju u sva Cetiri razreda, ¢ime se nastavni plan medrese u
pogledu izucavanja prirodnih nauka i formalno izjednacio s nastavnim planom opce gimnazije.

Skolovanje u Behram-begovoj medresi je ¢etvorogodisnje. S diplomom ove $kole danas se mogu
upisati univerziteti bilo gdje u domovini i inozemstvu. Mnogi bivsi ucenici Medres studiraju Sirom
svijeta, u Sjedinjenim Americkim Drzavama, Maleziji, Njemackoj, Egiptu, Austriji, Kataru i drugdje.

Trenutno Behram-begovu medresu u Tuzli pohada 510 ucenika i ucenica podijeljenih u 16
odjeljenja.



XXVI Kantonalno takmicenje ucenika srednjih SRola
iz Fizike

Ucenici delegirani za takmicenje

1. JU Behram-begova medresa Tuzla

[um—

. Baturi¢ Lejla

2. Jasi¢ Husein Corovié¢ Dino

(98]

. Numanovi¢ Muhamed

A

. Sarajli¢ Selver

Ln

2. JU Gimnazija "Dr. Mustafa Kamari¢" Gracanica

[um—

. Sarajli¢ Emina

\S)

. Topcagi¢ Irma Barakovi¢ Ervin

(98]

. Zildzi¢ Laila

3. JUGimnazija "Ismet Mujezinovi¢" Tuzla

1. HadZzimehmedovi¢ Amila

Kavazovi¢ Indira
2. Alihodzi¢ Mirza

4. JU Gimnazija "MeSa Selimovi¢" Tuzla

1. Avdibas$i¢ Alema
2. Buhé Amina Plhljak Azra
3. Razi¢ Sara
5. JU Gimnazija "Mustafa Novali¢" Gradacac
1. Hamzi¢ Ismar
%, Tifeoe A SOTOEOTES AlEr
3. Mujkanovi¢ Tarika Zuki¢ Jasmina




1. Ali¢ Tarik

2. Mujanovi¢ Irna Subasi¢ Amela

3. Softi¢ Din

1. Banji¢ Adna

2. Humi¢ Lamija Sigi¢ Adnan

3. Skrebo Semina

1. Kurti¢ Amila Musi¢ Mersad

2. Salihovié¢ Zinaida Sehovi¢ Senka

1. Imamovi¢ Amila Salki¢ Senada

1. Dinarevi¢ Faris

2. Sehanovié¢ Adnan Coloman Belmina

3. Sipraga Mak

1. Hodzi¢ Alejna Camdzi¢ Mirzeta

1. Teskeredzi¢ DZemail Paoci¢ Sabira

1. Omi¢ DZenana

2. Zahirovié¢ Admir Mulali¢ Ajsela




1. Bec¢irovi¢ Dzenana
Jusufovi¢ Emina

. ., .. Hasi¢ Edin
Mujanovi¢ Lamija

Mujki¢ Asja

-

Wisaam Ibrahim Zayed

1. Alibegovi¢ Adin Brki¢ Marina

1. Salihbas$i¢ Mahir Jagodi¢ Muamer




—

. Baturi¢ Ajla

—

. Muji¢ Benjamin

[a—

. Hadzi¢ Hamza
. Imamovi¢ Amna
. Rakovac Kanita

. Susi¢ Vedran

[ B S B \S

. Zoloti¢ Asja

—

. Halilovi¢ Enis

1. Selimovi¢ Bakir

2. Zej¢irovi¢ Dzevad

1. Halilovi¢ Emir

2. Kari¢ Vedad
3. Nikoli¢ Lukas

1. Alibasi¢ Lejla
2. Salkié¢ Adelisa
3. Sehi¢ Salih

72

JU Gimnazija "Dr. Mustafa Kamari¢" Gracanica

3.

7.

1. JU Behram-begova medresa Tuzla

Corovi¢ Dino

Barakovi¢ Ervin

JU Gimnazija "Mes$a Selimovi¢" Tuzla

Ivanovi¢ Danijel

Pihljak Azra

4. JU MSS Lukavac
Ahmetspahi¢ Meliha

5. JU Gimnazija Zivinice

Maksuda Muratovi¢ Smolo

6. JU MS Elektrotehnicka skola Tuzla

Okanovi¢ Alma

JU MSS "Doboj Istok" Brijesnica Velika

Si8i¢ Adnan




1. Mulaosmanovi¢ Beriz Muminovi¢ Besim

1. Buljubasi¢ Amar

2. Pasali¢ Alma Seli¢ Muamer

3. Sabanovi¢ Faris

1. Alibasi¢ Anela
Mujanovi¢ Aida

2. Bar¢i¢ Belmina

1. Ahmetovi¢ Amila

2. Omer&evié¢ Bakir Caji¢ Monika

1. Bajri¢ Emina

o KamenjaSevi¢ Benis
2. Brkicevi¢ Seval J

1. Dedi¢ Sulejman

2. Imsirovi¢ Mevlija Coloman Belmina

3. Jahi¢ Sumejja

1. Mehi¢ Haris Musié¢ Mersad
2. Muji¢ Ensar Sehovié Senka

1. Bilajac Eldar Borogovac Alema

2. Omi¢ Nedim Zuki¢ Jasmina

3. Turbi¢ Ammar

1. Isakovi¢ Amna Jagodi¢ Muamer



1. Avdibasi¢ Elnur Pihljak Azra

1. Ali¢ Belma

2. Bristri¢ Amila Borogovac Alema

.., . Zuki¢ Jasmina
3. Bristri¢ Emina

1. Cerkezovié Tarik
Glibanovi¢ Mevlida
2. Zoleti¢ Esmir

1. Imamovié¢ Azra Haliléevi¢ Mersiha

1. Ibrahimovi¢ Dzan 5
Coloman Belmina
2. Sarajli¢ Nejira

3. Selimovi¢ Vedran

1. Caji¢ Mirsad Besima Kadri¢ Bajri¢

1. Avdakovi¢ Ajna

Sisi¢ Adnan

<

2. Hadzi¢ Amina

3. Mujki¢ Nejra

1. Mustafi¢ Ema

2. Sulji¢ Mahir Jagodi¢ Muamer
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Zadaci i rjesSenja
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Kantonalno takmicenje iz fizike ucenika srednjih skola
31.03.2022. Behram-begova Medresa Tuzla
Oblast: Mehanika i termodinamika

ZADACI sa rjeSenjima

1. Zadatak

Na strmim ravnima koje sa horizontalom podlogom zaklapaju uglove a; = ¢
i ay = % nalaze se tijela masa m; = 8 kg i my = 2 kg (pogledati sliku!).
Tijela su vezana laganim, idealno savitljivim i neistegljivim koncem koji
je prebacen preko kotura. Koeficijenti trenja izmedu podloge i tijela su

p1 = 0.11 py = 0.2, respektivno (trenje u koturu zanemariti).

(a) Koliku brzinu imaju tijela poslije 2 s od trenutka prepustanja sistema
samom sebi?

(b) Kolika je sila zatezanja konca?

(¢) Odredi vektor sile koju trpi osovina kotural

Rjesenje:
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Za prvo tijelo:

Gi+ Ry + Foy + Fpy = mad}
T Glx_ zl_Ftrl = mia
y: =G+ R =0= R =Gy =mpgcosoy

Za drugo tijelo:

Gy + Ry + Foy + Fry = madh
T _G2x+Fz2_Ftr2:m2a
—Gyy + Ry = 0 = Ry = Gy = mag cos oy

Sile trenja:
Fipp = iy Firo = pa Ry
Jednacine u pravcu x-ose glase:

mig sin a1 — le — H1Mmi1g COs¥p = mia
—Mmeog sin ag + Flo — liomag cos g = maa
le — Fz? — Fz

14



Za ubrzanje se dobija:

my sin o — mo sin ag — (f411My COS (v + LioMa COS (vo)
a =
mi + mo

a=1352
S

v=at = 2.70E
s

F, =mq[g(sinay — py cosay) —al = 21.65N

T
041+042+[3:7r:>6:§
ﬁrez:ﬁ/zl'i'ﬁ,ﬂ
FZ/1:F2{2:FZ

Fre. = \/F2 + F2 = \/2F? = 30.62N
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2. Zadatak

Tijelo je izbaceno sa horizontalne povrsine p; pocetnom brzinom vy = v/4gh,
tako da padne na horizontalnu povrsinu ps, koja je na visini h iznad povrsine
p1. Pod kojim elevacionim uglom « je potrebno izbaciti tijelo, tako da
ono poslije udara od povrsinu py odbije tako da ima maksimalan domet u
horizontalnom pravcu (vidi sliku)? Otpor zraka zanemariti.

P
Rjesenje:
vz sin 23

g
Domet tijela na povrsini ps je maksimalan, samo ako sinus ugla 28 ima

maksimalnu vrijednost, to jeste 1.

sin 20 =1

g =45°
Na tijelo u horizontalnom pravcu ne djeluje nikakva sila, tako da je brzina
u smjeru x-ose konstantna i iznosi:

Lmax =

Uy = Uy COS

Tijelo se elasticno sudara sa povrsinom ps, koja ostaje u stanju mirovanja,
tako da se intenzitet brzine tijela ne mijenja, nego samo smijer. Odnosno,
brzina kojom tijelo udara u povrsinu ps jednaka je pocetnoj brzini tijela kod
kosog hica pod uglom S.

Brzina tijela, tokom kretanja, se mijenja u pravcu y-ose, prema relaciji:

vy2 = vgy — 2gh
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2 _ 2 2
v, = vy sin” a — 2gh

vy = \/vg sin? o — 2gh

Razlaganjem brzina tijela na kordinatne ose, vidimo da je :

R
tanﬁ:&: \/vosm a — 2gh
Uy Uy COS (v

tan f = tan4b° =1
B Vugsin®a — 2gh

1
Vg COS v
2 in2 ?
\/vosm a — 2gh = vy cos « /
ve sin? a — 2gh = v3 cos® a

(v = 4gh)
4ghsin® a — 2gh = 4gh cos® o / : 2gh

2sina — 1 = 2cos® o

1
sina — cos? a0 = —
2
Zamjenom sin?a = 1 — cos? a, tada je
9 1
1—2cos“a = —
2
1
2 _ *
cos” « 1
1
cosq = —
2
1 o
o = arccos — = 60
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3. Zadatak

Drvena greda duzine L = 2m i povrsine popreénog presjeka S = 31,5 cm?

objesena je za jedan svoj kraj tako da moze oscilovati u vertikalnoj ravni.

Dok je greda u polozaju stabilne ravnoteze u nju udari metak mase m = 12 g,

koji leti u horizontalnom pravcu brzinom vy = 500 “%. Gustina drveta je

p = 80025,

a) Za koji ugao ¢e se otkloniti greda, ako metak udari u sredinu grede i u
njoj se zadrzi?

b) Koliki je ugao otklona kada metak udari u slobodni kraj grede i ostane
u njemu?

c) Koliko puta i zasto je ugao pod b) veéi nego pod a) ?

Rjesenje:

L=2m

S =31,5em?=3,15-10"3m?
m=12g=12-103kg

vy = 500%
p =800
a) b) _\%‘\\'/%
2\ -\“ N g
i 2 \“.%ﬁ
_ T S =
Ty 'y . \‘\ v
H

—

a) Moment koli¢ine kretanja sistema (L = 7 x p'= I - &) prije sudara, mora
biti jednak momentu koli¢ine kretanja sistema poslije sudara. Prije
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sudara greda je mirovala, pa je moment koli¢ine kretanja sistema pred-
stavljao samo moment koli¢ine kretanja metka L, = mvoé u odnosu na
osu O. Poslije sudara metak i greda nastavljaju da se obréu oko iste ose,
sa ukupnim momentom koli¢ine kretanja Lo = [,w. Ovdje je moment

inercije sistema [, jednak zbiru momenta inercije grede i momenta in-
ML?
3

ercije metka u odnosu na osu O. Moment inercije grede je I, =

mL?

moment inercije metka [,,,, = *~, pa se moze pisati:

mUOE = (Ig + Iml)wl

L ML? mlL?
mvoaz( 5 + 4)w1 /:L
muvy _ (4M + Bm)LW1
2 12
B 6mu
U7 UM 1 3m)L

Masa grede je M = pLS = 5.04 kg, pa mozemo izracunati ugaonu brzinu
sistema.:

6-12-103 kg - 500 7 rad
(4-5.04kg+3-12-103kg)-2m s

w1 =

Neposredno poslije sudara sistem raspolaze sa kinetickom energijom
rotacije, koja pri njegovom obrtanju prelazi u potencijalnu energiju sve
dok se sistem ne zaustavi. U trenutku zaustavljanja vazi:

Lw?
— mygh
9 msghi
Sa slike se vidi da je:
L
Pl
CoS 1 = =
2
L
hy = 5(1 — cos 1)
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2
.Iswl

= msghy

1 (ML> mL> 6mug 2 L
Z. . — Ma=(1 —
2 ( 3 73 ) ((4M+3m)L> (m 4 Mg (1= cos o)

AM + 3m)L? 36m2v?
0

1 L
5 > A+ 3P (m+M)g§(1—cosg01)
3m?v3

oM M)gL(1 —
AM +3m (m + M)gL(1 — cos )

3m?v3

AM + 3m)(m + M)gL
3m?v3

(AM + 3m)(m + M)gL

@1 = arccos(0.946) = 18.91°

(1 o COSgpl) = (

cosp; =1 —

= 0.946

b) U slucaju kada metak udari u kraj grede, mozemo pisati:

muol = (Ig —+ Im2>w2

2
mugLl = (MgL + mL2> W9

M + 3m
muol = %szg
3muy rad
Wy = =1.77T—
7 (M +3m)L s
Kineticka energija rotacije prelazi u potencijalnu energiju, pa u trenutku
zaustavljanja, mozemo pisati:

T3
;)2 = (mH + Mhy)g
Sa slike se vidi da je :
L
< —h L
COS (pg = 2 T 2 N ]’I,Q:E(I—COSQOQ)
2
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CO8 P2 = ——— — H=L(1—-cosyy)
]5;% = (mH + Mhy)g
(2 + mr?) smuo \® ML
2 '((M+3m)L> = (1= cosgs) (mL+T>g
%. (M +§m)L2 _ o 1%2;3)2112 = (1 — cos o) [mL + %1 g
> (M—mjvggm = (1 congs) P g
2,2
(1= cosee) = 3y 35;2;}; M)Lg
2,2
cospr =1 375)77(@2:7;f+ MLg 780

g = arccos(0, 786) = 38.19°

c¢) Odnos uglova otklona:

@2 38,19°
o1 18,91°

= 2,02

Ugao pod b) je veéi zbog toga §to je u tom slu¢aju moment kolic¢ine
kretanja metka prije sudara veéi nego u sluc¢aju pod a) .
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4. Zadatak

Koliku najmanju brzinu treba da ima kosmicki brod prilikom polaska sa
Zemlje da bi stigao do Mjeseca? Uzeti da je udaljenost izmedu Zemlje i
Mjeseca 363000 km, odnosno 57R, gdje je R polupreénik Zemlje. (my =
5.972 - 10%* kg, my = 7.347 - 10?%2kg, R = 6371km,y = 6.674 - 10_1“\12232)
Rjesenje:

my = 5.972 - 10*%kg

myr = 7.347 - 10%%kg

R = 6371km,~ = 6.674 - 10*11%’5

d = 363000km

U tacki A, gravitacione sile Zemlje i Mjeseca su jednake:

."f/ \ -Fr; z m E; M ’/ a \\x

Gz =Gy

Ako je x rastojanje tacke A od Zemlje, onda vrijedi:

mmy mmpys

L :7//(d—x)2

my(d — x)* = my2®

mz(d* — 2dx + 2%) = mya®

3 (my — my) — 2dmyx + myd® =0
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Rjesavanjem kvadratne jednacine dobija se:

2dmy £ \/Ad*m% — dmyd?(my — myy)

$1/2 - 2(mZ — mM)
2dmy + \/4d2m2Z(1 — 14 )
x1/2 - 2(mz — mM)
dez ide2, /Z;—Z
331/2 B Z(mz — mM)
dmz(l + %)
L1/2 = My — g
d1£,/55) 401+ VE)
S D TV

k="M =123 1072 odnos masa Mjeseca i Zemlje. Dobija se priblizna
vrijednost za x:

d d
=112 "7 000

X9 je vece od d pa stoga nije moguce rjesenje tako da x je priblizno
r = 324107.14km ~ 51R

Za lansiranje kosmickog broda prema Mjesecu potrebno je uloziti rad za
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njegovo pomjeranje sa povrsine Zemlje u polozaj A, pri ¢emu je ovaj rad:

A 1 1 1 1
= yYmm — = — | =Ymm, | = — =
7 Z (8] T2 7 R 51R

- Slymmy —ymmyz  50ymmy
- 51R 51 R

va

A=
2

50ymmy  mu? 100ym gz
— = =0 =4/—"
51 R 2 S1R

v = 11075.52™ ~ 11075
S

S

Ovo je najmanja brzina doleta na Mjesec.
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5. Zadatak

Sa visine h = 1.5 m iznad nivoa mirne jezerske vode pusti se da slobodno
pada mala sferna kuglica od materijala gustine p = 920 %. Na kojoj dubini
u vodi e se zaustaviti ta kuglica? Koliko vremena ¢e se kretati kuglica kroz
vodu? Otpor vode zanemariti, a gustina vode je py = 1000 %.

RjeSenje:

Brzinu kuglice pri ulasku u vodu racunamo na osnovu zakona o sac¢uvanju

energije
E, = L}
2
mug
mgh = —
=

vo = \/29h = \/2-9,81%1,5m:5,42§

Prilikom kretanja kroz vodu kuglica usporava. Primjenom II Newton-ovog
zakona, tada vrijedi:

—

ch:Fp+Cj
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Na kuglicu djeluju: sila potiska I, = pogV" i tezina tijela G = mg = pgV', u
pravcu y-ose, tada vrijedi:
ma = F,—G

pV - a = pogV — pgV /:V

p-a=(po—p)g
azw.g:()?%g%
p s

Na dubini H, ispod povrsine vode, kuglica se zaustavi i tada je njena brzina
v = 0 m/s. Upotrebom relacija za ravnomjerno usporeno kretanje, dobi-
jamo dubinu H na kojoj se kuglica zaustavi u vodi.

v? = v} —2aH

0= —2aH
V2 = 2aH
2
H=2—172m
2a

Vrijeme kretanja kuglice kroz vodu jednako je zbiru vremena kretanja od
povrsine vode do zaustavljanja ¢; i vremena kretanja od zaustavljanja do
ponovnog povratka na povrsinu vode to. Kuglica u oba slucaja prelazi jed-
nake duzine puteva H, tada je t; = to.

v =1y — aty

’U():atl
U
t1=—=6,35s
a
t1:t2:6,358

t=t 4ty =127 s
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Drustvo fizi¢ara u Tuzlanskom kantonu
Pedagoski zavod Tuzlanskog kantona

ZADACI ZA KANTONALNO TAKMICENJE IZ FIZIKE
UCENIKA SREDNJIH SKOLA

Behram-begova medresa, Tuzla
31.03.2022. godine

Oblast B: OSCILACIJE, TALASI I ELEKTROMAGNETIZAM

1.

Harmonijski oscilator mase 6 g ima maksimalnu brzinu 10 m/s. Na rastojanju 3 cm od
ravnoteznog polozaja potencijalna energija je jednaka trecini njegove kineticke energije.
Odrediti koliko iznosi povratna sila u tom polozaju.

Prijemnik i izvor zvuénih oscilacija frekvencije 2000 Hz se nalaze smjeSteni na x-osi. Izvor
osciluje duz te ose, sa amplitudom 50 cm. Prijemnik se udaljava od izvora brzinom 10 m/s i
registruje zvuk u rasponu frekvencija od 200 Hz. Odrediti frekvenciju oscilovanja izvora?
Brzina zvuka je 340 m/s.

B
<

Tri naelektrisanja postavljena su kao na slici. Naelektrisanje
q1 naelektrisano je koli¢inom naboja 2 p C, ali znak
njegovog naelektrisanja kao 1 koli¢ina naboja naelektrisanja 4cm 3cm
g> nisu poznati. Naelektrisanje ¢3 naelektrisano je

koli¢inom naboja +4 uC, a ukupna sila F na ¢; djeluyje u .

negativnom smjeru x-ose. &, =8,854-107>C*/Nm* 4 Sem e

a) Razmotriti razli¢ite mogucnosti znaka naelektrisanja g11 ¢g2. Postoje Cetiri moguca dijagrama
sila koji predstavljaju sile F, i F, kojima naelektrisanja ¢ i g2 djeluju na naelektrisanje gs.
Skicirati ova Cetiri moguca dijagrama sila.

b) Upotrebom skica dijagrama sila iz dijela pod a) i na osnovu smjera sile F odrediti znak
naelektrisanja g1 1 ¢a.

¢) Odrediti koliku koli¢inu naboja ima naelektrisanje ¢-.

d) Odrediti intenzitet rezultujuce sile F' na naelektrisanje gs.

U kolu prikazanom na slici ems izvora iznosi 9 V. Otpornosti
otpornika iznose Ri=40 Q, R»=100 Q, R3=20 Q, R=30 Q i ¢ - TG,
Rs=50 Q, dok kapacitivnosti kondenzatora iznose Ci=60 pF i

C,=30 puF. Odrediti: Ra
a) pad napona na otporniku R3 TE R,
b) snagu koju kolu predaje generator (izvor) Rs

¢) pad napona na kondenzatoru C;.

@

Na cilindru duzine 20 c¢cm i polupre¢nika 2 cm namotana je primarna zavojnica koja ima 1000
namotaja, a iznad nje sekundarna zavojnica koja ima 500 namotaja. Odrediti koliki napon se
indukuje izmedu krajeva sekundarne zavojnice ako se tokom vremena od 0,1 s jacina struje u

primarnoj zavojnici jednoliko pove¢a od 0 A do 1 A? u, =4z-1077 TTm
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Kantonalno takmicenje 2022. Oblast B: Oscilacije, talasi i elektromagnetizam
Rjesenje 1.
m=6 g=0,006 kg
Vmax:10 m/s
y=3 cm=0,03 m
Ep=1/3 Ex
F=?
Intenzitet povratne sile u nekom poloZzaju oscilatora se izrazava u obliku: F=ky. (3 b)

o 1
Prema uslovu zadataka vrijedi: £, =—E, -  E,=3E,
3

> =3~Eky2 (4 b)

Ukupna energija oscilatora je: £E=E, +E, = T max (3b)

2

max

2
mv? 1 , my
+ —_——

2 2
“ky? = — " max N 2k y? = —max

= o (5b)

F= ky — max _ max (3 b)
Y
F=5N (2b)

RjeSenje 2.
f0=2000 Hz
A=50 cm=0,5 m
vpr=10 m/s
Af=200 Hz
c=340 m/s

a=?

Izvor osciluje harmonijski, $to znaci da se krece brzinama u intervalu od —Vmax do +Vmax U

Vpr P - vmax I Vmax
—q—e ¢ ® >
X
odnosu na prijemnik.
Maksimalna brzina izvora (harmonijskog oscilatora) je: v, = @4 (2b)

gdje je A amplituda oscilovanja, a ® kruzna frekvencija oscilovanja.
Prijemnik registruje frekvencije u intervalu f; do f:

c—v,,
f1=f0 £ f2=f0

C+ Vi c—v

cC—V,

(6b)

max

pri ¢emu je fi frekvencija kada se izvor kre¢e u smjeru x ose (udaljava se od prijemnika), a f>
kada se izvor krece u suprotnom smjeru od smjera x ose (priblizava se izvoru).

Af = f, — f, =200Hz (1b)
Uvr$tavanjem prethodnih izraza se dobiva:

c—v,, c=V,,
Af:fo( E J

€~ Vinax €+ Viax
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Kantonalno takmicenje 2022. Oblast B: Oscilacije, talasi i elektromagnetizam

2’Vmax (C—V r)
A = fo Cz_—zp (3b)
Afvriax + 2(C _Vpr )fOVmax _czAf =0 (2 b)

Rjesavanjem kvadratne jednacine po vmax se dobiva:
~2(c=v,) fo £V, [ +AcP A

2b
Vmax 2Af ( )
y  =1752 (2 b)
S
Drugo rjesenje (v,,,, =-6617 ,52) se odbacuje zbog negativnog predznaka. (1b)
S
Frekvenciju oscilovanja izvora je: w = v“‘% = 35ﬂ . (1b)
S
RjesSenje 3.
q1=2 nC
gs=+4 uC

a) skicirati dijagrame
b) znak g1 1 ¢2

c) ¢2=?
d) F=?

q1 c=5cm q2 X

a) (4b)
qi>01qx>0 Sile F1 1 F> su odbojne. q1>01qx<0 Sila F je odbojna, a F; privlacna.

F, F F,
+q3 +q
F,

qi<01q2>0 Sila F1 je privlacna, F> odbojna. q1<01q2<0 Sile F11 F> su privlacne.

F2
_ +q3
7 43 B 7
B
b) Na osnovu dijagrama sila i smjera sile F zakljucuje se da vrijedi: qi<0 i q2>0. (2b)

¢) Intenziteti sila F1 i F> su:

Fe 90 g
e
" (4b)
Fo— 1 q,9;5
27 2
4re, b po >
91 c @ x

Komponenta rezultujuce sile u pravcu y ose je jednaka nuli, 7, =0.
To znaci da su projekcije sila £ 1 F2 u pravcu y ose jednakog intenziteta:
F, cos f=F, cosa
cosazé cosﬂzg (2b)

C C
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Kantonalno takmicenje 2022. Oblast B: Oscilacije, talasi i elektromagnetizam

F=FRoS=lR=2p
ca a 4
F, =33,75N (2 b)
2
JOR S L N U2 g, =8,44-107C 2 b)
4re, b? q;
d)F=F,
F.=-F,cosa—F,cosf
Fx=—F22—F13 2
C C
F. =-5625N — F=5625N (2 b)
RjeSenje 4. c,
E=9V —
Ri=40 Q, R=100Q Ra Rs c
R=20Q, R=30Q ' g ’
Rs=50 O 4 A Re
C1=60 pF, =30 pF E R,
a) Us=? Rs
b) P=?
¢) Uer=?

a) Kroz granu sa kondenzatorima struja ne proti¢e. Napon na otporniku R3: U; =R;/;. (1 b)
I, =1,+1, - I, =1 -1, (1b)
Otpornici R3, R4 1 Rs se mogu zamijeniti jednim ekvivalentnim otpornikom otpornosti:
R, =R;+R,+R; =100Q2
Otpornik R> je vezan paralelno sa Rei1, pa je ekvivalentna otpornost te veze:

RZRel

R =—2" —500 (1b)
R, +R,
E
= =0,1A 3b
"R +R, (30)

Jacina struje /> se odreduje uzimajuci u obzir da je napon na krajevima otpornika R, jednak naponu
na krajevima otpornika R.:

U,=I-R,=5V
U2
Up=D 'R, > L=—2=005A (2 b)
2
I,=1,-1,=005A (1b)
U, =R, =1V (1b)

II nacin odredivanja jacine struje /3 je preko Kirchhoffovih pravila.
1, =1, +1,
E=1R, +1,R,
I,(Ry + R, + R)—I,R, =0
Rjesavanjem prethodnog sistema po jac¢inama struja se dobiva:
RE
I, = 3
(R, + R, + Ry + R, R, + R, ) - R;
1,=0,05A
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Kantonalno takmicenje 2022. Oblast B: Oscilacije, talasi i elektromagnetizam

_13(R3 +R, +Ry)

1 =0,05A

RZ
I, =1,+1,=01A
b) P=E-1,=09W (3 b)
c¢) Zbog paralelne veze vrijedi: U, +U., =[,R + (R, +R,) (2b)
Kondenzatori su vezani redno, pa je naelektrisanje na oblogama oba kondenzatora jednako:

C
q=CUc =CUc, - Ug = FzUcz (2b)
1
&
FUcz +Ucy =5 R, +I5(Ry + R,)
1
UCZZIIRI +é3(R3+R4) (2b)
2
—+1
1
Ue, =433V (1b)
RjeSenje 5.
d=20 cm=0,2 m
=2 cm=0,02 m
N1=1000
N>=500
A=0,1s
I [[=0 A—>Db=1 A
E=?
AD
E,=—N,— 4b
i 2 At ( )
Promjena fluksa se odreduje na osnovu promjene jacine struje u primarnoj zavojnici.
AD=D, - D, =B,S - B,S (2 b)
S=r’r=1,256-10"m? (3 b)
.. . L Ho NI
Indukcija magnetnog polja zavojnice je: B=—— (3b)
1
B,=0 B, = % (2 b)
1

Aq>=®2—®1:®2:% (2b)
E,=-N, MM LS 2 b)

dAt
E, =-39,4mV (2 b)
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Drustvo fizi¢ara u Tuzlanskom kantonu
Ministarstvo obrazovanja i nauke TK
Pedagoski zavod Tuzlanskog kantona

ZADACI ZA KANTONALNO TAKMICENJE IZ FIZIKE
UCENIKA SREDNJIH SKOLA

Behram-begova medresa, Tuzla
31.03.2022. godine

Oblast: OPTIKA, ATOMSKA I NUKLEARNA FIZIKA

1. Bikonveksno socivo Zizne daljine f; = 20 cm je stavljeno 5 cm ispred konveksnog ogledala
zizne daljine f>= 15 cm. Predmet visine 2 cm je postavljen na udaljenosti 10 cm ispred sociva.
Naci:

a) Polozaj lika koji se formira nakon $to zraci produ kroz socivo. Kakav je lik?

b) Polozaj lika koji se formira nakon §to se zraci odbiju od ogledala. Kakav je lik?
c) Polozaj i visinu konacog lika nakon $to odbijeni zraci produ ponovo kroz socivo.
Obavezno i1 geometrijski naéi svaki od likova!

2. Gledaju¢i sa mosta djecaku se ¢ini da je predmet koji se nalazi na dnu rijeke na dubini od =
2 . Kolika je stvarna dubina na kojoj je predmet na dnu? Indeks prelamanja vode je 1,33.
Obavezno skicirati!

3. Na difrakcionu reSetku, ¢ija je konstanta 5 , pada okomito svjetlost iz gasne cijevi napunjene
atomskim vodikom. Na ekranu, postavljenom iza reSetke, golim okom se vidi difrakciona slika.
Kojem kvantnom prelazu odgovara spektralna linija ¢iji se maksimum petog reda vidi pod
uglom 41°? Rydbergova konstanta je = 1,097- 107 ~1.

4. Za jednu primjenu radioaktivnog natrijuma 2*Na potrebna je aktivnost od 3,7- 10"
IzraCunati masu ovog izotopa koju treba poruciti od proizvodaca, ako od trenutka isporuke pa
do trenutka primjene prode 2 dana? Period poluraspada 2*Na je 14,9 sati, a Avogadrov broj je

=602310° L

32



Kantonalno takmicenje 2022. Oblast C: Optika i atomska fizika
p:r=10cm

f1=20 cm

f2=15cm

P=2cm

u=7

RjeSenje 1.: A

I 1 1

a) Iz jednacine soc¢iva imamo: Y
1
1
1
I

)4 ll_fl

| 1
Kako je p/=10 cm i £;=20 cm, slijedi: '\

! +l— ! =1, =-20cm
W0em I,  20em (3 boda)

Uvecanje lika je: (2 boda)
1
7 :—1 =2
Lik je imaginaran, uspravan i uvecéan. (3 boda)

b) Dobijeni lik predstavlja predmet za konveksno ogledalo,
¢ija je udaljenost od ogledala:
=20 +5 =25
1z jednacine za konveksno ogledalo imamo:
1 1 1

P b B e
Uvrstavanjem dobijamo:
1 1 1

25cm E - 15¢m

Uvecanje, odnosno, umanjenje lika je:

=1, = g cm=9,375cm (3 boda)

:_2 —_
277738
Lik je imaginaran, uspravan i umanjen. (3 boda)

c¢) Udaljenost predmeta za drugo prelamanje na socivu je:

A
75 115
== + 5 =
37 g 8

-_———— — P

1z jednacine so¢iva dobijamo: " 1 .

1 1 1 460 l‘€’ﬁ/r I T T T
+ =3 = Tcm =51, (2 boda)

(115/8)cm  I;  20cm

Uvecanje je: v
g=2=3= (3 boda)
3 9

Ukupno uvecanje kona¢nog lika je:
8

=(-2-5-(-%) =3

3
Visina konac¢nog lika je:

=2 2=533 (4 boda)
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RjeSenje 2.:
h=2m
n=1,33
hi=?

(5 bodova)
Potrebno je uociti dva svjetlosna zraka koji polaze iz tacke S sa predmeta na dnu rijeke. Zrak (1)
pada normalno na grani¢nu povrsinu voda-vazduh ne mijenajuci svoj pravac. Zrak (2) pada na ovu
grani¢nu povrsinu pod uglom a, a poslije prelamanja njegov pravac zaklapa ugao  prema normali.
Prema tome, djecak vidi lik tacke S (tj. tacku S') koji se nalazi u presjeku pravaca zraka (1) i (2'). Sa
slike se vidi da je:

;=
odakle je:
—_ =— (5 bodova)
1
Ako se gleda odozgo, onda je zbog malih vrijednosti uglova a i 3 je:
i
pa se moze napisati:
—_ =— (5 bodova)
1
Iz zakona prelamanja je:
1
— == (5 bodova)
te slijedi:
_ 1
1
Onda je stvarna dubina:
;= =133-2 =266 (5 bodova)
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=41
=1097- 107 ~1
=7

Polozaj difrakcionog maksimuma odreden je relacijom:
-sin = (5 bodova)

Tada je talasna duzina jednaka:

. sin

_5-10% -sin4r

5
= 656 (5 bodova)

Iz dobivenog rezultata se vidi da talasna duzina spada u vidljivi dio spektra, te se radi o Balmerovoj
seriji, gdje je m=2. (5 bodova)

Iz Rydbergove formule za talasnu duzinu zracenja izraCunavamo kojem kvantnom prelazu odgovara
spektralna linija.

== (iz B iz (5 bodova)
1 1 1
— ===
17 1 1
T2 T T2
1 1 _ 1
4 6561079 1097107 —1 2 (3 boda)
=3 2 boda)
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RjeSenje 4.:

=37 107
= =172 800 s
12 =149 =53640
=24 /
m="?

Izraz za aktivnost mozemo napisati u obliku:

= (3 boda)
Kako je:

= 0" (5 bodova)
prethodni izraz se moze napisati:

= o (2 boda)
1z izraza za radioaktivnu konstantu dobivamo:

2

o

_ 0693

53640

=129107° ~1 (5 bodova)
Kako je pocetni broj atoma dat izrazom:

0= — (2 boda)

Uvrstavajuéi prethodni izraz i vrijednost za radioaktivnu konstantu u izraz za aktivnost dobivamo:

= (5 bodova)

Uvrstavajuci date vrijednosti u prethodni izraz dobivamo:
=1,062-10°° (3 boda)
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Rezultati takmicCenja
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OBLAST: MEHANIKA i TERMODINAMIKA

R. br. Takmicar Sifra Skola Broj bodova
1. |Numanovi¢ Muhamed MTO008 |JU Behram-begova medresa u Tuzli 91
2. |Jasi¢ Husein MT028 |JU Behram-begova medresa u Tuzli 79
3. |Baturi¢ Lejla MT023 |JU Behram-begova medresa u Tuzli 65
4. |Sarajli¢ Selver MTO003 |JU Behram-begova medresa u Tuzli 61
5. |Zildzi¢ Laila MTO019 |JU Gimnazija "Dr. Mustafa Kamari¢" Gracanica 51
6. |Topcagi¢Irma MTO015 |JU Gimnazija "Dr. Mustafa Kamari¢" Gracanica 45
7. |Hamzié Ismar MT020 |JU Gimnazija "Mustafa Novali¢" Gradacac 44
8. |Sarajli¢ Emina MTOO05 |JU Gimnazija "Dr. Mustafa Kamari¢" Gracanica 43
9. [ImSirovi¢ Amir MT021 |JU Gimnazija "Mustafa Novali¢" Gradacac 37
10. |Salihbasi¢ Mahir MT034 [JU MSS Srebrenik 29
11. [Kurti¢ Amila MTO014 |JU MSS Banovidi 24
12. |Softi¢ Din MT024 [JU MS Elektrotehnicka Skola Tuzla 13
13. |Dinarevi¢ Faris MTO010 |Richmond Park International Secondary School Ty 11
14. |Mujanovi¢ Irna MTO001 |JU MS Elektrotehnicka Skola Tuzla 10
15. |Salihovié Zinaida MT029 [JU MSS Banovici 10
16. |Sehanovi¢ Adnan MTO004 |Richmond Park International Secondary School Ty 9
17. |TeskeredZi¢ DZzemail MTO017 [JU MS Masinska Skola Tuzla 9
18. |Avdibasi¢ Alema MTO013 |JU Gimnazija "Mesa Selimovi¢" Tuzla 8
19. |Hodzi¢ Alejna MT012 [JU MSS Gracdanica 7
20. [HadZzimehmedovié¢ Amila MT022 |JU Gimnazija "Ismet Mujezinovi¢" Tuzla 7
21. (Buli¢ Amina MTO027 |JU Gimnazija "Mesa Selimovi¢" Tuzla 7
22. |Alibegobi¢ Adin MTO046 |JU Elektro-masinska Skola Lukavac 7
23. [Mujkanovi¢ Tarik MTO009 |JU Gimnazija "Mustafa Novali¢" Gradacac 6
24. [Imamovié Amila MT026 |JU Srednja hemijska Skola Tuzla 6
25. [Razi¢ Sara MTO030 |JU Gimnazija "Mesa Selimovi¢" Tuzla 6
26. |Omi¢ DZenana MTO032 [JU MSS "Hasan Kiki¢" Gradacac 6
27. [Mujanovi¢ Lamija MTO037 |JU Srednja medicinska Skola Tuzla 6
28. [Humi¢ Lamija MT002 [JU MSS "Doboj Istok" Brijesnica Velika 5
29. |Sipraga Mak MTO006 |Richmond Park International Secondary School Ty 5
30. |Ali¢ Tarik MTO011 [JU MS Elektrotehnicka Skola Tuzla 5
31. |Alihodzi¢ Mirza MTO016 |JU Gimnazija "Ismet Mujezinovi¢" Tuzla 5
32. [Jusufovi¢ Emina MTO018 |JU Srednja medicinska Skola Tuzla 5
33. [Banji¢ Adna MT025 [JU MSS "Doboj Istok" Brijesnica Velika 5
34. |Becirovi¢ DZenana MT031 [JU Srednja medicinska Skola Tuzla 5
35. |Zahirovi¢ Admir MTO033 [JU MSS "Hasan Kiki¢" Gradacac 5
36. [Wisaam lbrahim Zayed MTO036 |JU Srednja medicinska Skola Tuzla 5
37. [Mujki¢ Asja MTO041 |JU Srednja medicinska Skola Tuzla 5
38. |Skrebo Semina MT007 [JU MSS "Doboj Istok" Brijesnica Velika 0
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Komisija za ocjenjivanje radova:

1. Osmanovi¢ Hedim

2. Ahmetspahi¢ Meliha

3. Maksuda Muratovi¢ Smolo
4. lvanovi¢ Danijel

5. Jagodi¢ Muamer

6. Caji¢ Monika
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OBLAST: ELEKTROMAGNETIZAM, OSCILACIJE i TALASI

R. br. Takmicar Sifra Skola Broj bodova
1. |Baturi¢ Ajla EMO002 [JU Behram-begova medresa u Tuzli 97
2. |Rakovac Kanita EMO025 [JU Gimnazija "MeSsa Selimovic¢" Tuzla 73
3. |Turbi¢ Ammar EMO11 [JU Gimnazija "Mustafa Novali¢" Gradacac 51
4. |Halilovi¢ Emir EMO036 |[JU MS Elektrotehnicka Skola Tuzla 37
5. |Muji¢ Ensar EMO014 |JU MSS Banovidi 33
6. |Hodzi¢ Hamza EMOO5 [JU Gimnazija "Mesa Selimovic¢" Tuzla 31
7. |Nikoli¢ Lukas EMO012 |[JU MS Elektrotehnicka Skola Tuzla 30
8. |Zejcirovi¢ Dzevad EMO030 [JU Gimnazija Zivinice 19
9. |lmamovi¢ Amna EMO028 [JU Gimnazija "Mesa Selimovi¢" Tuzla 18
10. |Muji¢ Benjamin EMOO07 [JU Gimnazija "Dr. Mustafa Kamari¢" Gracanica 17
11. (Kari¢ Vedad EMO029 |[JU MS Elektrotehnicka Skola Tuzla 16
12. |Sehi¢ Salih EMO033 [JU MSS "Doboj Istok" Brijesnica Velika 12
13. |Selimovi¢ Bakir EMO026 |JU Gimnazija Zivinice 11
14. |Halilovié Enis EMO016 |JU MSS (Medicinska $kola) Lukavac 10
15. |Omi¢ Nedim EMO018 [JU Gimnazija "Mustafa Novali¢" Gradacac 9
16. |Bilajac Eldar EMO019 [JU Gimnazija "Mustafa Novali¢" Gradacac 9
17. |Susi¢ Vedran EMO021 [JU Gimnazija "Mesa Selimovi¢" Tuzla 7
18. |Barci¢ Belmina EMO022 [JU MSS Kalesija 7
19. |Alibasi¢ Anela EMO032 [JU MSS Kalesija 7
20. |Brkigevi¢ Seval EMO001 |JU MSS Gracanica 5
21. |Buljubasi¢ Amar EMO003 [JU Srednja medicinska Skola Tuzla 5
22. |Pasali¢ Alma EMO013 [JU Srednja medicinska skola Tuzla 5
23. |Zoloti¢ Asja EMO020 [JU Gimnazija "Mesa Selimovi¢" Tuzla 5
24. |Sabanovié Faris EMO008 [JU Srednja medicinska Skola Tuzla 4
25. |Salki¢ Adelisa EMO010 [JU MSS "Doboj Istok" Brijesnica Velika 3
26. |Bajri¢ Emina EMO006 |[JU MSS Gracanica 2
27. |Mulaosmanovié Beriz EMO15 [JU MSS Teoak 2
28. [Mehic Haris EMO017 |JU MSS Banoviéi 2
29. |ImSirovi¢ Mevlija EMO031 ([Richmond Park International Secondary School Tu 2
30. [Jahi¢ Sumejja EMO004 |Richmond Park International Secondary School Tu 1
31. |Omergevi¢ Bakir EMO023 [JU MSS Celi¢ 1
32. |Ahmetovi¢ Amila EM024 [JUMSS Celi¢ 1
33. |Isakovi¢ Amna EMO027 [JU MSS Srebrenik 1
34. |Alibasi¢ Lejla EMO034 |[JU MSS "Doboj Istok" Brijesnica Velika 1
35. |Dedi¢ Sulejman EMO009 ([Richmond Park International Secondary School Tu 0
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Komisija za ocjenjivanje radova:

1. Kasumovi¢ Amira
2. Paocic Sabira

3. Camdzi¢ Mirzeta
4. Haliléevi¢ Mersiha
5. Okanovi¢ Alma
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OBLAST: OPTIKA i ATOMSKA FIZIKA

R. br. Takmicar Sifra Skola Broj bodoval
1. [Sulji¢ Mahir OP004  |JU MSS Srebrenik 83
2. |lbrahimovié DZan OP014 Richmond Park International Secondary School Tuz 80
3. |Avdibasi¢ Elnur OP010 [JU Gimnazija "Mesa Selimovi¢" Tuzla 76
4. |Imamovi¢ Azra OP005  |JU MSS Zivinice 74
5. |Zoleti¢ Esmir OP013  |JU Gimnazija Zivinice 54
6. |Sarajli¢ Nejira OP012 Richmond Park International Secondary School Tuz 46
7. |Mujki¢ Nejra OP017  |JU MSS "Doboj Istok" Brijesnica Velika 28
8. |Bristri¢ Emina OP006 [JU Gimnazija "Mustafa Novali¢" Gradacac 20
9. |Ali¢ Belma OP011 [JU Gimnazija "Mustafa Novali¢" Gradacac 17
10. |Bristri¢ Amila OP002 [JU Gimnazija "Mustafa Novali¢" Gradacac 15
11. |HadZi¢ Amina OP001  |JU MSS "Doboj Istok" Brijesnica Velika 13
12. |Mustafi¢ Ema OP018  [JU MSS Srebrenik 13
13. |Caji¢ Mirsad OP007  |JU MSS Graéanica 10
14. |Avdakovi¢ Ajna OP009  |JU MSS "Doboj Istok" Brijesnica Velika 10
15. |Selimovi¢ Vedran OPO003 Richmond Park International Secondary School Tuz
16. |Cerkezovié Tarik OP008 |JU Gimnazija Zivinice

Komisija za ocjenjivanje radova:

1. Barakovié Ervin
2. Sii¢ Adnan

3. Selié¢ Muamer
4. Pihljak Azra
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