Oblast: Optika, atomska i nuklearna fizika

Ime i prezime ucenika

Ime i prezime profesora

R.B. (takmicara) SIFRA Broj bodova Naziv Skole (voditelja).

Richmond Park International

1 DZan Ibrahimovic Sivi Sokol 100 Secondary School Tuzla Dina Mehanovi¢ Hulusi¢

2 Eldin Ahmetovic LOPATA 94 Behram begova medresa Dino Corovi¢
Richmond Park International

3 Aldin Saracevic VARUS 53 Secondary School Tuzla Dina Mehanovi¢ Hulusi¢

4 Admir Mahmutovi¢ DADO 50 JU Gimnazija "MeSa Selimovic¢"

5 Ismail Brki¢ SvjeiAmidZa 45 Behram-begova medresa u Tuzli Dino Corovi¢

6 Mahir Sulji¢ Sun Tzu 29 MjeSovita srednja Skola Srebrenik ~ [Muamer Jagodi¢

7 Amar Kahrimanovic¢ METILORANGE 27 JU MSS Doboj Istok Adnan Sisi¢

8 Lamija Bajrektarevic ALIBABA 27 Gimnazija "MeSa Selimovic" Azra Pihljak

9 Vanesa Klopic 1503 22 JU Gimnazija "MeSa Selimovic" Azra Pihljak

10 Asja Sarajlic Leptiric 20 JU Gimnazija Zivinice Muljka Hamzagic
Richmond Park International

11 Bulka Osmanovic teatime 10 Secondary School Tuzla Dina Mehanovi¢ Hulusi¢

12 Lejla Jahic¢ 151002 4 Gimnazija MeSa Selimovic Azra Pihljak

13 Amina Hasanovic Vodemil 2 JU Gimnazija Zivinice Muljka Hamzagic

14  |Dino Osmié¢ Dines 0 JU MSS Doboj Istok Adnan Sisi¢

15 Lamija Trumic¢ Jabuka 0 JU Gimnazija Zivinice Muljka Hamzagic

Oblast: Oscilacije, talasi i elektromagnetizam
RB Ime i prezime ucenika 5 Ime i prezime profesora

o (takmicara) SIFRA Broj bodova Naziv Skole (voditelja).

1 Muhammed Ahmetovi¢ |ELEKTRONI 100 Behram-begova medresa u Tuzli Dino Corovi¢

2 Elmira Hrnjicic¢ LJUBICICA 100 MSS Lukavac




3 Lukas Nikoli¢ SEVE 2004 85 JU MSS Elektrotehnicka skola Tuzla |Alma Okanovi¢

4 Kanita Rakovac F0102 84 Gimnazija "MeSa Selimovi¢" Tuzla [Azra Pihljak

5 Amna Sultanic¢ 564001 73 JUMS Elektrotenicka Skola Tuzla  |Alma Okanovic¢

6 Caijtinovi¢ Fahrudin 16112301 71 JU MSS Kalesija Mujanovi¢ Aida

7 Hajrudin Bajric YAMIKAZE 71 JUMS Elektrotehnicka Skola Tuzla |Alma Okanovic

8 Ajla Baturi¢ 2703AB 62 Behram-begova medresa u Tuzli Dino Corovi¢

9 Lejla Kuljancic SOLENOID 60 JU Gimnazija Zivinice Muljka Hamzagic

10 Aida Mazalovi¢ Elektron 58 Gimnazija MeSa Selimovic¢ Azra Pihljak

11 Emina MandZukic KTIZFEM 51 JU MS elektrotehnicka Skola Tuzla |Prof. Alma Okanovi¢
Richmond Park International

12 Nejira Sarajlic OPTIMA 51 Secondary School Tuzla Dina Mehanovi¢ Hulusi¢

5 JU Gimnazija" Mustafa Novali¢"

13 Emina Bristic SUNCICA.7 44 Gradacac Adis Aljic¢

14 Mezetovic Nerma 11032021E 43
Richmond Park International

15 Vedran Selimovic OBLUTAK 42 Secondary School Tuzla Dina Mehanovi¢ Hulusic¢
JU Gimnazija "Dr. Mustafa Saki¢ Zerina  (Barakovic¢

16 Belmin Arnaut Burek123 41 Kamari¢" Gracanica Ervin)

17 Emir Plavsic A27 37 JU Srednja medicinska Skola Tuzla |Halid BeSi¢

18 Armin DZanic AOGZ 33 Gimnazija MeSa Selimovic¢ Tuzla Suada Kunosic

19 Lamija Drobi¢ 4039 25 JU Srednja medicinska Skola Tuzla |Halid BeSic¢
Richmond Park International

20 Armin Kalfi¢ 12122004 18 Secondary School Tuzla Dina Mehanovi¢ Hulusi¢

21 Caji¢ Mirsad MIG526 10 MjeSovita srednja Skola, GraCanica (Besima Kadri¢ Bajric¢
JU Gimnazija" Mustafa Novalic¢"

22 Ernesa Ahmetovic EST9 10 Gradacac Adis Alji¢

23 |Amin DerviSevi¢ KAFA 5 JU MSS Doboj Istok Adnan Sisi¢

24 Amar Bajramovic MELIODAS 3 JU Gimnazija Zivinice Muljka Hamzagic
JU Gimnazija" Mustafa Novalic¢"

25 Amila Bristi¢ OBLAKO3 3 Gradacac Adis Alji¢




Oblast: Mehanika i termodinamika

R.B.

Ime i prezime ucenika

Ime i prezime profesora

(takmicara) SIFRA Broj bodova Naziv Skole (voditelja).
1 Lejla Doric¢ eleven 66 Behram-begova medresa Dino Corovic
JU Gimnazija "Dr. Mustafa Sakic¢ Zerina  (Barakovic
2 Emina Sarajli¢ a2b2c2 60 Kamaric¢" GracCanica Ervin)
MjeSovita srednja Skola "Hasan
3 Elmir Kujrakovic¢ std::count 49 Kiki¢" Gradacac Ajsela Mulali¢
4 Muhamed Durakovi¢ log18001 35 MjeSovita srednja Skola, Gracanica (Besima Kadri¢ Bajri¢
JU Gimnazija "Dr. Mustafa Saki¢ Zerina  (Barakovic
5 Laila Zildzi¢ L203MK 28 Kamari¢" Gracanica Ervin)
6  |Amina HadZi¢ dibrometan 24 JU MSS Doboj Istok Adnan Sigi¢
7 Amir ImSirovi¢ rx580 23 Gimnazija "Mustafa Novali¢" Alema Borogovac
8 Emir Halilovi¢ 6ynwab_ 23 JUMS Elektrotehnicka Skola Tuzla |Amela SubaSi¢
9  |Alejna Hodzi¢ 1RONM4R 22 MSS Gracanica Mirzeta CamdZi¢
JU Gimnazija "Dr. Mustafa Saki¢ Zerina  (Barakovic
10 Irma Topcagic fzy1k 21 Kamari¢" Gracanica Ervin)
11 Adela Hujdur M8R31G11 15 Gimnazija “Ismet Mujezinovic” Indira Kavazovic
JU KSC "Sveti Franjo", Op¢a
12 Mirna HodZi¢ A23#!B 12 gimnazija Tuzla Boris Budimir
13 Adna Memic¢ F8513 11 JUMS Elektrotehnicka Skola Tuzla [Amela SubaSic¢
Richmond Park International
14 Amra Mumic¢ J2E#AAN 9 Secondary School Tuzla Dina Mehanovi¢ Hulusi¢
JU Gimnazija "Mustafa Novalic"
15 Lejla Durmisevic logika2019 9 Gradacac Alema Borogovac




16 Ajla Mujezinovic¢ UORUDBF 7 JU Srednja medicinska Skola Tuzla |Jasmin Suljanovi¢

17 Amna Imamovic 134340PLUTO 7 Gimnazija “MeSa Selimovic” Azra Pihljak

18 Dalila Musli¢ D2408* 6 JU Mjesovita srednja $kola Celi¢ Isnar Tinjic¢

19 DZevad Zejcirovic 810406 6 JU Gimnazija Zivinice Muljka Hamzagi¢

20  |Nejra Mujkié¢ mobitel2713 6 JU MSS Doboj Istok Adnan Sigi¢

21 Amela Zeherovic 142122386_ 5 JU Mje3ovita srednja $kola Celi¢ Isnar Tinjic¢

22 Hamza Hodzic G#SWO05 5 Gimnazija "Mesa Selimovic: Azra Pedljic
Richmond Park International

23 |Mevlija ImSirovic¢ ljubicasti zmajevi 5 Secondary School Tuzla Dina Mehanovi¢ Hulusi¢
JU Gimnazija "MeSa Selimovi¢"

24 Sabina Barakovic¢ BUTTERFLY 5 Tuzla Azra Pihljak

25 Almedina Avdi¢ plavonebo123 4 JU Srednja medicinska Skola Tuzla |Jasmin Suljanovi¢

26 Azur Hamzic Aumaubau!1 4 JU Mje3ovita srednja $kola Celi¢ Isnar Tinjic
Richmond Park International

27 Faruk Umihani¢ rQm63 4 Secondary School Tuzla Dina Mehanovi¢ Hulusi¢
JU Gimnazija "Mesa Selimovic"

28 Tarik Mesanovic 52431678 4 Tuzla Azra Pihljak

29 Adelisa Salkic #Pernical234.14 3 JU MSS Doboj Istok Adnan Sisi¢
Richmond Park International

30 Dino ImSirovic¢ 21454 3 Secondary School Tuzla Dina Mehanovi¢ Hulusic¢

31 Amna Sehi¢ 8691xy 2 JU Srednja medicinska Skola Tuzla [Jasmin Suljanovic

32 Irma Alimanovic Lovac2712 2 jU Gimnazija Zivinice Muljka Hamzagic

33 Merjem DzZafi¢ 0834M 2 MjeSovita srednja Skola Srebrenik  [Salen Snagi¢
JU Gimnazija "Mustafa Novali"

34 Selma Pekaric 12A075 2 Gradacac Alema Borogovac

35 Amina Jahic parsekA17 Gimnazija “Ismet Mujezinovic” Indira Kavazovic

36 Ema Mustafic¢ MjeSovita srednja Skola Srebrenik ~ [Muamer Jagodi¢
JU KSC "Sveti Franjo" Opc¢a

37 Ivan Mijic gimnazija Tuzla Boris Budimir

38 Mahir Salihbasi¢ MjeSovita srednja Skola Srebrenik  [Salen Snagic

39 Tarik Cerkezovic JU Gimnazija Zivinice Muljka Hamzagic




RJESENJA ZADATAKA NA KANTONALNOM TAKMICENJU
UCENIKA SREDNJIH SKOLA 1Z FIZIKE 2020-21.

Oblast: Oscilacije, talasi i elektromagnetizam
Tuzla; 07.04.2021.
ZADACI:

1. Na horizontalno postavljenom stolu nalazi se vertikalno u¢vrS¢ena elasti¢na Zica (Slika 1). Na
vrhu Zice nalazi se metalna kuglica mase 50 g. Silom od F = 1 N kuglica se moZe pomjeriti za
x = 2 cm u horizontalnom pravcu. b x e
a) Kolika je frekvencija oscilovanja kuglice kada se ona o0 F
pusti da slobodno osciluje?
b) Kolikoa je maksimalna brzina oscilovanja kuglice?
¢) Koliko je maksimalno ubrzanje kuglice?
(20 bodova)

Slika 1.
a) (10 bodova)

F, =kx,
k=b
XO
1IN 1
0,02 m 2m m
k=50
m
k =ma*
k 50 1
' =—=——0_ =1000—
m 50107 kg ]
w= /1000l2 :31,621
S S
o f =31,62 24

S

f _3L62 Hz =5,04 Hz
6,28

>

f =504 Hz

b) (5 bodova)

Ek, =Ep,
2
myvy, 1
0 :—kxg
2 2
Ve =—X; =0°x;
m



v, =31.629 5 cm = 63,24 <

S S
v, =63,24 2
S
¢) (5bodova)
ma, =kx,
— 2
a, =—Xx, =W°X,
m
1 _
a, =1000— -2 10> m =20 =
S S
a, =202
S

2. Kolikom silom treba zategnuti Celi¢nu Zicu, duZine I = 40 cm i debljine d = 0,2 mm, da bi
njena osnovna frekvencija iznosila fo =435 Hz? (Slika 2) Gustina Celika je p = 7,8 g/cm’.

(20 bodova)
L,
—» F
Slika 2
v= |-+~
u
V Sl ad?
F, =t =2 f,) =502, =Bal i =p = ar 7 = pr (i, )

2

F, =pn(dlf,)* =7800 % 3,14 [ 0,2 10 m -0,4 m -435 % =

2 2 4
=24 492 — kg [34,8 107 m_] =24492 — kg 12,11 10°* = =29,66 N
Il’l S ITI S
F =29,66 N

F ~30N



3.

Izmedu vertikalno postavljenih kondenzatorskih ploca vlada napon od U = 100 V (Slika 3).
Kondenzatorske ploce su na rastojanju d = 1 ¢cm, a njihova duZina je I = 4 cm. Izmedu ploca
prolazi snop elektrona u vertikalnom pravcu. Koliku brzinu moraju imati elektroni pa da ne
napuste prostor izmedu kondenzatorskih ploca? Kondenzator je u vakuumu.

(0=8,85-10" F/m, e =1,6-10" C, m, = 9,1- 10> kg) (20 bodova)
}j ?
I
. v
U
eE =ma F #
U .
e— =ma Slika 3
d
eU
a=—-
md
1,610 C 1 1
q=2010 CAOV L6 jqem g, 76 jgu ™
9,110 kg 10°m 9,1 S S
a=17,6 10° 2
S
g =9t
2
K -2
o me =\J11,36 102 s* =3,37 10°° s
9 40,176 10" =
S
t =3,37 10°s=3,37 ps
[ =v,t
1
VO —?
10-2
vy =20 M 18790t 2 =11,87 10° 2 =11,87 K2
3,37 10 s S S S
km
v, =11,87 —
S
Vv,
v 11,87 K0

S



4. Dva elektricna izvora jednosmjerne elektricne struje imaju jednake elektromotorne sile
E; = E>=2,1V, aunutrasnje otpore r; = 0,05 Q1ir,=0,1 Q. Ako se ovi izvori veZu paralelno i
opterete otpornikom tolike otpornosti da kroz njega protice struja jacine I =9 A, odrediti:

a) Jacinu elektricne struje koju daje svaki izvor i

b) Napon na krajevima opterecenih izvora. (20 bodova)
By
—
E, 1 L
A =)+ —» o B
- I
I +1, =1 R_F
I, =I-1,
E - Ir =IR
E,- I,r, =IR
E -1In=E,-Ir
E -E,=In- I
Ilrl :Izr2

(I' IZ)rl :Izrz
Ir1' IZrl 2121”2
In =1,(r, +1,)

L

I,=—11]
ntn

o 005@ g, 005Q@ 5, 5Q g, 4,
0,05Q+0,1Q 0,159 15Q

I, =3A

I, =6 A

U, =U, =E,- L, =2,1V-3A-0,1Q=21V-03V=18V

U, =U, =1,8 V

5. Raspon krila aviona iznosi | = 40 m. Avion leti brzinom v = 720 km/h u horizontalnom pravcu
na mjestu gdje vertikalna komponenta jacine Zemljinog magnetnog polja H = 16 A/m. Kolika
se elektromorna sila indukuje izmedu krajeva krila aviona? (u = 47t 107 Tm/A) (20 bodova)

E=B_ Iv=p, Hlv
-7 Im 16%-40m-200?:160.8-104-10_7V:160.8-10_3V:160.8mV

E=4m-10
E=160.8mV



Kantonalno takmicenje iz fizike ucenika srednjih skola

7.04.2021. Tuzla - ONLINE
Oblast: Mehanika 1 termodinamika

ZADACI sa rjesenjima

1. Zadatak

Kamen bacimo brzinom vy = 10m/s pod elevacionim uglom o =
40. On pada na zemlju na udaljenosti Xp od pocetnog polozaja.
Sa koje visine h treba baciti kamen u horizontalnom pravcu da bi
uz jednaku pocetnu brzinu pao na isto mjesto? Otpor zraka zane-
mariti.

Rjesenje:
Vy = 10%
a = 40

h="

Domet kosog hica:
XD = Vot

Vor = Vo COS (¥

Vpy = Vo SIN (v



Vrijeme padanja (penjanja) kod kosog hica je:
Voy
t, = -
Ty
Ukupno vrijeme kretanja:

tr = 2t,
20 sin «
g
Uvrstavanjem relacija za v, i tx, domet kosog hica je:
2

V4 SIn 2«
Xp = _o="=
g

t =

Domet horizontalnog hica:
XD = ’Uot

Vrijeme kretanja jednako je vremenu slobodnog pada tijela sa iste
visine sa koje je izbaceno tijelo u horizontalnom pravcu:
2h

gy
g

2h
XDI’U() —
g

Domet horizontalnog hica jednak je dometu kosog hica, na osnovu
toga mozemo doci do visine sa koje je izbaceno tijelo u horizontal-
nom pravcu:

2h v% sin 2«
Vot — = ——
g g



2h  wvgsin 2«

9 g
2h v% sin? 2«
g ¢

v3 sin? 2

-

(10%)%(sin 2 - 40°)?

h:

2.9,81%
100 - 0,9698
19,625
h =4, 94m




2. Zadatak

Horizontalni disk se obrée oko vertikalne ose ugaonom brzinom wy,
njegov moment inercije u odnosu na osu obrtanja je I;. Na njega
pada drugi disk, koji ima u odnosu na istu osu moment inercije Iy
1 ugaonu brzinu wy. Povrsine diskova su paralelne, a njihovi centri
su na istoj vertikalnoj liniji. Donja povrsina diska koji pada snabd-
jevena je uredajem koji se pripaja za gornju povrsinu donjeg diska,
pri¢vrscéujudi diskove u jednu cjelinu (sistem).

a) Naci ugaonu brzinu w dobivenog sistema.

b) Za koliko se promijeni ukupna kineticka energija oba diska poslije
pada drugog diska?

Rjesenje:

a) Moment impulsa prvog diska, prije pada drugog diska:
Ly = L
Moment impulsa drugog diska, prije njegovog pada:
Ly = Irwo
Moment impulsa oba diska (sistema), poslije pada drugog diska:
L=+ bLw

Prema zakonu odrzanja momenta impulsa, zbir impulsa prvog i dru-
gog diska prije pada drugog diska jednak je momentu impulsa sis-
tema:

L1+ Ly=1L

4



Ly + Ihwy = ([1 + [Q)CU
B L + Ihwo
I + Iy

b) Kineticka (rotaciona) energija prvog diska, prije pada:

Iﬂx)%
B = =5~
Kineticka (rotaciona) energija drugog diska, prije pada:
Igwg
o =57

Ukupna kineticka energija diskova prije pada jednaka je zbiru kineticke
energije prvog i drugog diska:

Eko = E/{;l + Ek:g

o ]1(,0% [ng

E. =
S 2
Ukupna kineticka energija sistema, poslije pada diska:
I + I)w?
g, - b +2 2)w

Uvrstavanjem izraza za ugaonu brzinu sistema, kineticka energija

sistema je:
B, — (i + 1) (Liw + Towy)?
2 (I + I)?
(L1 + Tows)?
2(0 + I5)

5

B =




]1w1 + 211 [rwiwsy + ]ng

2(1 + 1)
Promjena kineticke energije, dio energije koji se utrosi na spajanje
diskova, jednaka je razlici ukupne kineticke energije prije spajanja
diskova 1 ukupne kineticke energije poslije spajanja diskova:

By =

AEy, = B, — E,

Lw?  DLws Fw?+ 2L wws + Tws

AE, = —
T T o + 1)

AFE, — ]1w%([1+12)+]2w%(11+[2) ([1w1 +2[1]2W1W2—|—]22 )

" 211 + 1)
B LGwi + L Lw? + L1 Tws + Iws — Fwi — 21 Iwiws — 3w

" 21, + 1)

AEk _ [1]2&)% + [1]2(,«)% — 2[1[2w1w2
2(1 + I5)
AE, — I I (w? — 2wiws + w3)
2(1 + I5)

11[2(w1 — wg)Z

AE, =
k 2L + L)




3. Zadatak

Matematicko klatno je postavljeno na strmu ravan. Visina drzaca
matematickog klatna je 2m, a duzina uzeta je 1m, zanemarljive
mase. Za kraj uzeta svezana je kuglica zanemarljivih dimengzija.
Kuglica se izvede iz ravnoteznog polozaja za ugao od 60° (smjer:
uz strmu ravan) i tada se nalazi u polozaju A. Kuglica se pusti i
nakon sto opise ugao 90° uze se prekine i kuglica se nastavlja kretati
slobodno te pada na strmu ravan u polozaj B. Odrediti udaljenost
izmedu polozaja A i polozaja B. Ugao strme ravni je 30°.

Rjesenje:




Zakon oCuvanja energije:
2

muv
TO = mgAy => vy = \/29Ay

[
Ay = lcos30 — [ cos 60 = 5(\/§— 1)

vy = \/gl(\/g— 1)

Koordinatni sistem je postavljen u tacku kada kuglica napusta klatno.
Jednacine kretanja po x 1y osi:

x
T = Uyt = U0008300 t=>t=——
Vo cos 30
2 2 2
gt , 0 T gx gxr
= Yoyt —— = vy sin 30" — = xtan 30—
Y ! vg cos 300 203 cos? 30 203 - cos 300

o gz’ 2 \2
TR VB 1>(¢5)
x 272

Y= TG (1)

Potrebno je odrediti pravac y = kx + n koji prolazi kroz strmu
ravan u nasem 2D koordinatnom sistemu. S obzirom da je dat
nagib strme ravni odredit ¢emo koeficijent pravca na sljedeci nacin.
Ugao kojeg zaklapa z osa sa strmom ravni je 360° — 30° = 330"

1
k=tan330" = ——

V3



[
n=—z=—(h—1cos30" + —)

2v/3
Pa je jednacina pravca:
x [
= —— —(h—1cos30"+ —— 2
y=—e A

[zjednacavajuéi jednacine (1) i (2) dobit e se tacka gdje Ce kuglica

pasti:
[

2 H =0
BA(V3—1) V3 V3
Pomnozimo sa \/75
72 |  /3H

=+
1(3—+/3) 2 2
b= V% — dac

T2 =

2a
4(1—hA/3)
1+ \/1 ~ %)
T19 = 5 m
(3-V3)

Uzet ¢emo sa predznakom plus jer nas interesuje tacka na koju ce
pasti, a ne tacka sa koje bi tijelo bilo ispaljeno sa strme ravni.

xr=1.72m

9



zamjenom x u (2) ili (1)

y = —1.70m

Koordinate tacke B su (1.72m, -1.70), a tacke A su (-(Isin 30° +
[sin60°), Ay ), a to je (-1.36m, 0.366m)

d= /(21— 22)2 + (y1 — y)?
d=3.7Tlm

10



4. Zadatak

Dvije zvijezde masa M i m nalaze se na udaljenosti d (jedna od
druge) i kruze oko zajednickog centra mase. Pretpostaviti da su
zvijezde izolovane od ostatka svemira. Pokazati da je period rotacije
ovih zvijezda oko centra mase dat sa:

A2 d?

T2 =

(M +m)

Rjesenje:

11



Gravitaciona sila koja djeluje na svaku zvijezdu data je sa:
vyMm

Centripetalna sila tijela mase m je: F, = mrjw

Fq

2

Prema 2. Njutnovom zakonu:

Mm M
7 7 = m?“1w2 => w2 = —527”1
Kako je:

2T - 5 42

w = — — w = —
T T2
Mozemo zapisati:
4 M )
T2 N dz?”l

[sto vrijedi i za drugu zvijezdu.

4r? _am )
T2 N d27“2

Kombinacijom relacija (1) i (2), ili prosto znanjem o centru mase 2
tijela dolazimo do izraza:

Mre = mirq
Kako je:

d=ro+r => M(d—r)=mr

12



Slijedi da je
Md
= 3
M +m 3)
Vratimo (3) u (1) i dobijemo:
Am® (M +m)

[A]

T2 T d3 (1)
Sredimo li prethodni izraz dobit ¢emo zeljeni izraz:
T2 _ 42 d?
(M + m)

13



5. Zadatak

Suplja aluminijska kuglica vanjskog polupre¢nika 1 cm, a unutrasnjeg
0.9 cm 1 gustine p; = 2700% udari u horizontalnu mirnu povrsinu
vode. U trenutku udara vektor brzine je zaklapao ugao od 60° sa
normalom na povsinu vode. Brzina kuglice pri ulazu u vodu iznosi
77, Izracunati udaljenost od tacke gdje je kuglica usla u vodu do
tacke gdje ¢e kuglica izaci iz vode. Gustina vode je p, = 1000%.
Zanemariti trenje i otpor pri udaru i kretanju kuglice kroz vodu.

Rjesenje:
ro = lem

r1 = 0.9cm
PAl = 2700%
Vo = 7%

po = 100024

D=7

14



T2 =

Masa kuglice je:

dpaim
(ry —17)

m = paV =pu(Va—Vi) = pa = ro — T

3
m = 3.06 - 10 kg
Prema drugom Newtonovom zakonu:

—

Fp+F_§]:md’

Sada posmatramo situaciju kao kosi hitac. Domet kosog hica je:
D = ’U()xt

15



D =wvy-cos30°-t (1)
Voy = atmaz

v sin 30° = at e

f—o 2?)0 sin 30°
a
t = 0.56s
Zamjenom u jednacinu (1)
D = 3.39m

16



Drustvo fizicara u Tuzlanskom kantonu
Ministarstvo obrazovanja i nauke TK
Pedagoski zavod Tuzlanskog kantona

ZADACI ZA KANTONALNO TAKMICENJE 1Z FIZIKE
UCENIKA SREDNJIH SKOLA

Tuzla, 7.04.2021
ONLINE

Oblast: OPTIKA, ATOMSKA I NUKLEARNA FIZIKA

1. Obje strane jedne sferne povrsSine, poluprecnika krivine 28 cm djeluju kao ogledala. I s jedne i s
druge strane ovog ogledala postavljen je po jedan svijetli vertikalni predmet na podjednakim
rastojanjima od p=34 cm od tjemena ogledala. Visina predmeta koji se nalazi ispred konkavne
strane ogledala iznosi P=2,8 cm. Kolika treba da bude visina predmeta koji se nalazi ispred
konveksne strane ogledala da bi likovi oba predmeta bili na istom mjestu i imali jednake
visine? Obavezno i geometrijski odrediti poloZaj lika!

2. Youngov eksperiment sa dva proreza se izvodi simultano sa dvije talasne duZine, A;= 480 nm i
A= 600 nm. Razmak izmedu proreza je 5,0 mm, a oni su udaljeni od ekrana 1 m. Koliko je
rastojanje izmedu interferencijskih maksimuma tre¢eg reda na ekranu za date talasne duZine.

3. Dvostruko jonizovani atom litijuma (;Li), koji se nalazi u stanju mirovanja, pri prelazu iz prvog
eksitovanog u osnovno stanje emituje foton. Ovim fotonom se jonizuje jednostruko jonizovani
atom helijuma (3He) koji se nalazi u osnovnom stanju. Odrediti brzinu fotoelektrona.

4. Radioaktivni stroncijum (5,Sr), emisijom B-Cestice prelazi u stabilni itrijum (5Y). Period
poluraspada stroncijuma je 51 dan. U pocetnom trenutku masa stroncijuma je iznosila 2 g.
Koliko ¢e biti itrijuma poslije 102 dana, ako u pocetnom trenutku nije bilo itrijuma.



Kantonalno takmicenje 2020. Oblast C: Optika i atomska fizika

RjeSenje 1.:

Sa slike se vide polozaji koje zauzimaju predmeti i likovi u odnosu na ogledalo. (5 bodova)

A' b
A . \\
\
\
\
P‘ & \\~\\A'1 = A
L .?\\\\\\ 4 P
o . e R b

Visina lika A;B; predmeta AB postavljenog sa konkavne strane je:

pl R p 2p-R (5 bodova)
Iz jednacine uvecanja se dobija:

L:LP:LP:L%cm

p 2p-R (5 bodova)

Visina lika A, B, predmeta A" B' postavljenog sa konveksne strane je:
1 1_2 I R
[l = -
p I R p 2p+R (5 bodova)

Posto je prema uslovima zadatka L'=L, a uvecanje je:
pP=2y
! (2 boda)

Zamjenom, p/l i L'=L, dobija se visina predmeta P' ispred konveksne strane ogledala:

P':

2p+R
L=6,7
R cm

(3 boda)



RjeSenje 2.:
Uslov za maksimum je:

dsinf=nA (5 bodova)
gdje za male uglove moZzemo uzeti da je:

d-0=nmi=0="2
d (3 boda)

Ugaono skretanje za dva maksimuma ce biti:

> d (5 bodova)

Odnosno, njihova razlika:
_ n(A,— A1)

d (3 boda)

A6

Kako je ekran udaljen na udaljenosti D od proreza imamo:

nD(2,—2)

Ay=Dtan(A0)=—— (5 bodova)

Za male uglove vrijedi:

Ay:DAGZM b
Ay=7,2-10"m (4 boda)

RjeSenje 3.:

ZaLi*": Z=3, m=1; n=2 (2 boda)

Energija emitovanog fotona pri prelazu elektrona iz prvog eksitovanog u osnovno stanje jona Li*
je:

1 1
Ey=hv=E; 7’| =—= (4 boda)
m- n
1 1
E21:13,6eV-32(?—?) (2 boda)
E, =91,8eV (2 boda)
He": Za helijum energija jonizacije je :
Ey=E;-Z'=13,6eV-4=54,4eV (4 boda)
Brzina emitovanog fotoelektrona se izracunava iz AjnStajnove relacije za fotoelektricni efekat:
2
hv=Ai+mTv (2 boda)
hv=E, ;A=E,, (4 boda)
mv’

Ey, =E .+

(2 boda)



oy 2B o)

v=3,63- 106? (1 bod)

RjeSenje 4.:
T.,(Sr)=51dan
moSr:2 g
t=102dana

my=7

U pocetnom trenutku imamo samo atome stroncijuma, koji beta raspadom prelazi u itrijum, te na
osnovu zakona radioaktivnog raspada za stroncijum vazi:

Ng=N,,e " ( 2 boda)
Pri ¢emu je broj raspadnutih jezgara stroncijuma jednak:
ANg=N,,l1—e7" (4 boda)

Kako radioaktivnim raspadom stroncijuma nastaje itrijum, vazi:

AN =N, (4 boda)
Ny=N,sl1—e7"] (2 boda)
N N _
myﬁ:mOSrM—:(l—e o (4 boda)
my=mys,|1—e ™" (4 boda)
—In2
mY:29 1—e Ty ) (4 boda)

myz]_’Sg (1 bOd)



